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(54) Vorrichtung zur mechanischen Behandlung von hochkonsistenten Faserstoff 

(57) Die Behandlungsvorrichtung dient z.B. zum 
Dispergieren von hochkonsistentem Altpapierfaserstoff. 
Sie weist mind est ens zwei miteinander im Etngriff ste- 
in end e, jeweils mit Zahnen (3, 3\ 3", 4, 4\ 4"*) versehene 
Behandlungswerkzeuge (1, 2) auf, die relativ zueinan- 
der bewegbar sind. Der zwischen diesen Behandlungs- 
werkzeugen (1,2) hindurchgetretene Faserstoff gelangt 
nach der Behandlung in eine Austragsvorrichtung (8). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft eine Vorrichtung zur 
mechanischen Behandlung von hochkonsistentem 
Faserstoff gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Eine derartige Behandlungsvorrichtung ist zum 
Beispiel aus der DE-PS 30 47 013 bekannt. Diese zum 
Dispergieren von Allpapier geeignete Vorrichtung dierrt 
dazu, den Stoff intensiv mechanisch und thermisch zu 
bearbeiten, wodurch die darin errthaltenen St6rstoffe 
von den Fasern abgelOst, zerkleinert und/oder unter die 
Sichtbarkeitsgrenze gebracht werden kOnnen. Anders 
als zum Beispiel bei Papierstoff-Mahlref inern wird bei 
derartigen Maschinen der Faserstoff nicht in einer 
pumpfahigen Suspension bearbertet, sondern in Form 
eines teigigen Oder krumefigen Hochkonsistenzstoffes, 
vorzugsweise mtt einem Trockengehalt zwlschen 20 
und 35 %. Auf diese Weise lassen sich betrachtlich 
hOhere Scherkrdfte in den Faserstoff ubertragen, 
wodurch die genannten Ziele erreichbar sind. ohne daB 
dabei eine wesentiiche Verdnderung der Faserlange 
erfolgt In vielen Fallen wird die Wirkung der mechani- 
schen Behandlung durch Kitze werter verstarkt z.B. 
durch Einsteflen einer Faserstofftemperatur von 90° 
Celsius Oder noch daruber. 

[0003] Durch die hohe Kbnsistenz, die der Faserstoff 
bei der Behandlung hat, ist eine intensive mechanische 
Bearbertung mOglich, obwohi sich die Zahne der relativ 
zueinander bewegbaren Behandlung swerkzeuge nicht 
beruhren, sondern sich vielmehr in einem Abstand von 
ca. 0,5 mm Oder mehr aneinander vorbeibewegen. Oft 
kann der Abstand zwischen den Behandlungswerkzeu- 
gen zur Regeiung der Behandlungsintensitat verandert 
werden. Solche Behandlungswerkzeuge werden 
zumeist als Garnrturen bezeichnet und zwar die stillste- 
hende als Stator* und die bewegte als Rotorgamitur. 
Garnrturen kOnnen aus Kreisringsegmenten zusam- 
mengesetztsein. 

[0004] Nachdem der hochkonsistente Faserstoff den 
Bearbertungsbereich passiert hat, also die Dispergie- 
rung erfolgt ist, tritt er an der ietzten Stufe der Statorgar- 
nitur aus. Dabei wird er durch den nachfolgenden Stoff 
herausgedruckt und fuhrt eine im wesentlichen radiale 
Bewegung aus. Da die Garnitur kreisfOrmig angelegte 
Zahnreihen enthalt. erfolgt der Auswurf des Faserstof- 
fes Ober den gesamten Umfang, also 360°. In der Regel 
ist die Mittelachse einer solchen Dispergiervorrichtung 
waagerecht angeordnet d.h. der Faserstofftran sport 
erfolgt in einer senkrechten Ebene. Dort, wo die Zahn- 
lucken zwischen den Zahnen nach unten fuhren. failt 
der Stoff frei heraus, z.B. in ein GefaB, in dem er, wenn 
gewunscht, mit Wasser verdunnt werden kann. Im geo- 
datisch betrachtet oberen Bereich der Garnrturen sam- 
melt sich der Stoff an, da er nicht direkt herabfallen 
kann. Zwar wird er fruher Oder sparer durch nachdrSn- 
g end en Stoff abtransportiert, die Verhaltnisse sind aber 
undefiniert und daher nicht immer befriedigend. Als 
Abhilfe kann im oberen Teil des Gehauses bereits Was- 



ser zugegeben werden, was einerseits zur VerdQnnung 
fuhrt und daher bei nachfblgender Hochkonsistenzbe- 
handlung, z.B. Bleiche, unerwunscht ist und anderer- 
seits auch nicht immer den gewQnschten Erfolg hat 

s [0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde. eine Behandlungsvorrichtung zu schaffen, 
mit der es mfiglich ist, den Austrag von bearbertetem 
Faserstoff mit einfachen Mrtteln zu verbessern. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 

10 des Anspruchs 1 genannten Merkmale vollstdndig 
gelOst. Danach wird die radiale Bewegung, insbesond- 
ere im oberen Teil des Gehauses, in eine axiate und 
dann in eine Umfangsbewegung umgelenkt Der Stoff 
gelangt vollstandig - ohne storende Anhaufungen und 

is ohne wesentlichen Energieverbrauch - in den dafur vor- 
gesehenen Behafter. Nachtalige Veranderungen des 
zumeist heiBen Faserstoffes, wie z.B. Austrocknen, Ver- 
backen, Verhomen werden vermieden. 
[0007] Der Erf indungsgegenstand hat daruber hinaus 

20 den Vorteil eines relativ gunstigen VerschleiBverhal- 
tens. Dabei geht es um die Reduzierung des Verschlei- 
Bes, der sich bekanrrllich bei solchen Vom'chtungen 
nicht ganzlich vermeiden IS6t. Dadurch, daB der Stoff 
verhaftnismaBig zugig abtransportiert wird, kOnnen 

25 Anbackungen, die den VerschleiB begunstigen, verhin- 
dert werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die 
Radialvorsprunge zu dem Teil des Behandlungswerk- 
zeuges gehdren, der irrfolge des unvermeidbaren Ver- 
schleisses ohnehin in bestimmten Abstanden 

30 ausgewechselt werden muB. Auf diese Weise wird nam- 
iich der normal e VerschleiB auf wenige Teile 
beschrankt, wahrend die ubrigen Maschinerrteile. ins- 
besondere die Befestigungsplatten fur die Garnrturen, 
nur noch einem sehr geringen VerschleiB unteriiegen. 

35 [0008] Die wichtigste Anwendung der Erfindung ist bet 
solchen Vomchtungen zu erwarten, bei denen der 
hochkonsistente Faserstoff erst nach dem Austritt aus 
dem Gehause der Vorrichtung verdOnnt wird, also als 
Dickstoff herausfailt. Es gibt aber auch andere Anwen- 

40 dungsfaJle, ndmlich die, bei denen der Dickstoff bereits 
im Gehduse mit Wasser verdunnt wird. Auch wenn der 
Stoff verdunnt ist, solfte er mdglichst schnefl aus dem 
Gehause abgefuhrt werden, wozu die Erfindung ent- 
scheidend beitragt. 

45 [0009] Im Extremfall kann der Radialvorsprung ein 
uber den gesamten Umfang verlaufender ringfOrmiger 
Bund sein. Er kann - ebenso wie die Garnitur - aus 
einem besonders verschleiBfesten Material best ehen 
und im Bedarfsfall zusammen mit der Garnitur ausge- 

so tauscht werden. 

[0010] Die Erfindung und ihre Vorteile werden erldu- 
tert anhand von Zeichnungen. Dabei zeigen: 
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Fig. 1 



Fig. 2 
Fig. 3 



Schnitt durch den wesentlichen Teil einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung in Seiten- 
ansicht; 

Detailansicht eines Radiaivorsprunges; 
Aufsicht auf die Vorrichtung (Rotor); 
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Fig. 4 Aufsicht auf die Vorrichtung (Stator); 

Fig. 5 Variante. Teilansicht; 

Fig. 6 Kontur eines speziellen Umlenkelementes. 

[001 1 J Fig. 1 zeigt zwei relativ zueinander bewegbare. s 
komplementare Behandlungswerkzeuge 1 und 2, die 
miteinander so im Eingriff stehen. daB sie zusammen- 
wirken kfinnen. Die gewahrte Darstellung in Form eines 
Schnitts in Seitenansicht last erkennen. daB sich radial 
von innen nach auBen die zu verschiedenen Behand- io 
lungswerkzeugen gehOrenden Zahne 4, 3. 4', 3\ 4", 3" 
abwechseln. Die Anordnung ist derart daB die Zahn- 
reihe eines Behandlungswerkzeuges jeweils in den Zwi- 
schenraum 11 (Rg. 3) des komplementaren 
Werkzeuges reicht und einen Abstand a zu den Zahnen is 
des komplementaren Behandlungswerkzeuges ein- 
nimmt Dabei gehOrt das links gezeichnete Behand- 
lungswerkzeug 1 zum Stator 6 und rechts das 
Behandlungswerkzeug 2 zum Rotor 5. Die nicht darge- 
stelfte Rotationsachse liegt hier waagerecht. und die 20 
RadiaJtransportrichtung des Faserstoff es liegt in senk- 
rechten Ebenen. Die letzte Zahnreihe mrt den Zahnen 
3" gehort zur Statorgarnitur. Die Behandlungswerk- 
zeuge sind in einem Gehause 6* untergebracht. wobei 
die Statorgarnitur mit dem Gehause drehfest verbunden 2s 
ist. 

[001 2] Derartige Garnituren sind grundsatzGch bereits 
bekannt und werden beispielsweise zum Entstippen 
Oder Dispergieren eingesetzt Die entscheidende Neue- 
rung findet sich im Bereich der Austragsvorrichtung 8. 30 
Diese weist in dem hier gezeigten Beispiel ein festste- 
hendes Umlenkelement 9 mit einer Kontur 10 auf, deren 
Form den radial austretenden Faserstoff in axiale Rich- 
tung umlenkt. Es wirkt zusammen mit einer Anzahl von 
RadialvorsprOngen 7 (nur einer gezachnet), die sich urn 35 
den Cfberstand b uber den auBersten Rand des Rotors 
5 hinaus erstrecken. 

[0013] Rg. 2 zeigt in Ansicht radial von auBen einen 
Radialvorsprung 7. welcher jeweils in Umfangsrichtung 
die Fiache A bzw. A' aufweist. Man sieht einige der 40 
auBersten Zahne 4\ die sich vom Behandlungswerk- 
zeug 2 ausgehend axial in Richtung zum nicht gezeich- 
neten komplementaren Werkzeug erstrecken. 
[001 4] In der Aufsicht gemafl Fig. 3 auf eine Rotorgar- 
nitur erkennt man die ringformigen Zwischenraume 11. 45 
Auch die Zahne 4, 4', 4" sind in ringformigen Reihen 
angeordnet 

[0015] Von der Vielzahl sind nur einige gezeichnet, 
teils im Schnitt. teils in Aufsicht. Ihre Form ist bekannt 
und richtet sich nach dem Verwendungszweck der Gar- so 
nitur. Am radial SuBeren Rand der Rotorgarnitur sind 
bei dem hier gezeichneten Beispiel insgesamt drei 
Radialvorsprung e 7 vorhanden, die jeweils einen 
Abstand von 120° voneinander haben. Die zweckma- 
Bige Anzahl der Radiah/orsprunge hangt selbstver- 55 
standlich von den Bedingungen, z.B. 
Garniturdurchmesser und Drehzahl ab, Sie verlaufen 
uber eine Urnfangserstreckung c. die hier bei etwa 10° 




584 A1 4 

liegt. Der Auflaufwinkel a zwischen dem Radius und 
den Rachen A. A' betragt ca. 20°. 
[0016] Rg.4 zeigt die Aufsicht auf eine Statorgarnitur 
mit den Zahnen 3. 3\ 3". zwischen denen sich die Zwi- 
schenraume 1 1 befinden sowie auch die Kontur 10 des 
Umlenkelementes 9. Bei der hier gezeigten Ausfuhrung 
handelt es sich um den T&\ einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, deren Rotationsachse waagerecht liegt. 
Die Ansicht dieser Rgur ist so zu verstehen, daB die 
Richtung gemaB Pfeil 12 oben ist Wegen der bereits 
beschriebenen Verhartnisse. insbesondere im oberen 
Bereich der Behandlungsvorrichtung. ist dort das 
Umlenkelement 9 angebracht. Es erstreckt sich Ner 
uber einen Umfangswinkel von ca. 270°. Variationen 
dieses Umfangswinkels sind durch Experimente 
bestimmbar. In anderen Fallen, in denen die Rotations- 
achse senkrecht stent, ist das Umlenkelement im 
wesentiichen am gesamten Umfang vorzusehen. 
[0017] Bet dem in Rg. 5 gezeigten Fall sind sowohl 
das Umlenkelement 9 als auch die RadialvorsprQnge 7 
Teile der entsprechenden Garnituren und da mit a us 
demselben Material wie deren Zahne. Naturlich kann 
dieses Zusammenfassen auch lecfiglich bei der Rotor- 
oder Statorgarnitur erfolgen. Diese Rgur zeigt (gestri- 
chelt) als Alternative einen Radialvorsprung 7\ der 
direkt auf der Grundplatte des Rotors (5) angebracht ist. 
[0018] Rg. 6 zeigt schematisch eine mogliche Form 
der stoffberOhrten Kontur 10 am Umlenkelement 9. Bei 
dieser Ausgestaltung wird die Kontur 10 als Teil eines 
TorusT gebildet. NatQrlich sind auch andere Formen 
denkbar. mit denen die Umlenkung erfolgen kann. 

PatentansprOche 

1. Vorrichtung zur mechanised en Behandlung von 
hochkonsistentem Faserstoff, mit mindestens zwei 
relativ zueinander bewegbaren Behandlungswerk- 
zeugen (1.2,), 

1.1 die jeweils eine im wesentiichen rotations- 
symmetrische Form haben und koaxial zuein- 
ander angeordnet sind. 

1 .2 die in ringfOrmigen, zu ihrer Mitte konzentri- 
schen Reihen angeordnete Zahne (3, 3\ 3", 4, 
4', 4") aufweisen, zwischen welchen sich Zahn- 
IQcken (5) befinden, die freie Querschnitte bil- 1 ^ 
den, "welche von dem zu behandelnden 
Faserstoff durchstrOmbar sind, 

1 .3 die zwischen den Zahnreihen ringfOrrrige 
Zwischenraume (1 1) aufweisen, 

1.4 die so zueinander positioniert sind, daB 
mindestens eine Zahnreihe eines Behand- 
lungswerkzeuges (1,2) in einen ringfdrmigen 
Zwischenraum (11) des anderen, komplemen- 
taren Behandlungswerkzeuges (2,1) hinein- 
reicht, 

1 .5 wobei die Vorrichtung wenigstens eine Aus- 
tragsvorrichtung (8) fur den radial nach auBen 
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austretenden Faserstoff enthait 
dadurch gekennzeichnet. 
daBdie Austragsvorrichtung (8) ein Umlenkele- 
ment (9) enthait mit einer Kbntur (10), die so 
geformt ist daB sie radial austretenden Faser- 
stoff in etwa axial e Richtung umlenkt und daB 
das relativ zum Gehause (6) der Vorrichtung 
bewegbare Behandlungswerkzeug (2) im 
Bereich des AuBendurchmessers mit minde- 
stens einem Radial vorsprung (7) versehen ist 
der sich uber den radial SuBersten Rand hin- 
aus erstreckt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

daB ein Behandlungswerkzeug (1) zu einem fest- 
stehenden Stator (6) gehOrt und das komplemen- 
tare Behandlungswerkzeug (2) zu einem 
antreibbaren Rotor (5). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Rotationsachse waagerecht liegt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet 

daB mindestens ein Radiafvorsprung (7) Teil des 
bewegbaren Behandlungswerkzeuges (2) ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet 

daB der radiale Oberstand (b) des Radiafvor- 
sprungs (7) uber den Urrrfang des Rotors (5) hinaus 
zwischen 3 und 50 mm betrdgt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet 

daB der radiale Oberstand (b) des Racfialvor- 
sprungs (7) uber den Urrrfang des Rotors (5) hinaus 
zwischen 3 und 20 mm betrfigt. 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet 

daB der Radiatvorsprung (7) in Umfangsrichtung 
auf mindestens einer Seite eine Fiache (A, A*) auf- 
weist die zum Radius in einem Auflaufwinkel (a) 
zwischen 10° und 45° stent 



sprungs (7) einen Winkel von 360° hat 

10. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, 

5 dadurch gekennzeichnet 

daB ein Behandlungswerkzeug (2) einen einzigen 
Radialvor sprung (7) aufweist 

11. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
10 Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet 
daB der Radiatvorsprung (7) nicht axial in den 
Behandlungsbereich des tempi ementaren 
Behandlungswerkzeuges hineinreicht 

15 

12. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Kontur (10) des Umlenkelementes (9) Ober 
20 einen Umfangswinkel (d) zwischen 180° und 300° 
veriauft und sich im weserttfichen oberhab der 
Behandlungswerkzeuge erstreckt. 

13. Vorrichtung nach einem der voranstehenden 
25 Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Kontur (10) des Umlenkelementes (9) die 
Innertfiache eines Torusabschnittes hat, dessen 
Zentrum mit dem der Behandlungswerkzeuge 
30 zusammenfailt 

14. Behandlungswerkzeug zur mechanischen Bearbei- 
tung von hochkonsistentem Faserstoff, 
dadurch gekennzeichnet 

35 daB es fur eine Vorrichtung nach einem der voran- 
stehenden Anspruche geeignet ist. 

15. Behandlungswerkzeug nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet 

40 daB es aus einer Mehrzahl von Kreisringsegmen- 
ten zusammengesetzt ist 
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8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden so 
Anspruche, . 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Umfangserstreckung (c) des Radialvor- 
sprungs (7) einen Winkel zwischen 3° und 15° hat 

55 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Umfangserstreckung (c) des Radialvor- 
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Fig, 5 
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material, mechanically, has a deflection (9) in the outflow (8). It has 

a contour (10) which is shaped to deflect fibers with a radial 

orientation into an axial alignment. The mechanical tool unit (2), 

which moves in relation to the housing (6), has at least one radial 

projection (7) at its outer circumference which extends beyond the 

radially outermost edge. 
DETAILED DESCRIPTION - The apparatus has at least two tool units 

(1,2) which act on the fiber material, and move in relation to each 

other. One tool unit (1) is part of a fixed stator (6) and the 

complementary tool unit (2) is part of a powered rotor (5), with a 
horizontal rotary axis. At least one radial projection (7) is part of 
the moving tool unit (2), with a radial extension (b) of 3-50 mm or 
3-20 mm over the circumference of the rotor (5). In the peripheral 
direction, the projection (7) has a surface on one side at an angle to 
the radius of 10-45degrees, and the peripheral extension of the 
projection (7) has an angle of 3-15degrees or 360degrees. The moving 
tool unit (2) has a single radial projection (7), which does not extend 
axially into the working zone of the complementary tool unit. The 
contour ( 1 0) of the deflection (9) has a peripheral angle of 
180-300degrees, and extends over the tool zone, or it is the inner 
surface of a toroidal section, where its center coincides with working 
tools. The tool structure is composed of a number of assembled ring arc 
segments. 

USE - For the mechanical dispersion of used paper materials, to 
loosen the impurities for recycling. 

ADVANTAGE - The apparatus gives a yield of processed fiber 
materials in a simple system. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a schematic side view 
of the apparatus, 
tool units (1,2) 
rotor (5) 
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radial projection (7) 
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Abstract (Basic): EP 922495 Al 

NOVELTY - The clothing structure for the components which apply a 
mechanical working to fiber suspensions, and especially grinding, has 
an inserted elastic bond between the working section (2) and the base 
body(l). 

DETAILED DESCRIPTION - The bonding is a layer (3) with a thickness 
(a) of at least 0.5 mm or at least 1 .0 mm. The bonding includes 
vulcanizing a polymer as the bonding material at a temperature of 
100-150degreesC and at an absolute pressure of at least 3 bar in an 
air/steam atmosphere. The polymer material is shaped into a plate with 
an adhesive on both sides, mounted to the base body (1) and the working 
section (2) is fitted over it for vulcanizing. The plate forms an 
elastic layer (3), bonded to the flanking working section (2) and base 
body (1). The working section (2) is of a ceramic material, forming 
bars (4) towards the fiber side, with a projection (c) beyond the 
groove base of 2-20 mm. The end surface (5) of the section (2) is 
porous. The base body (1) has at least one opening for a projection at 
the working section (2) to fit into it, leaving a gap to the take the 
polymer layer (3) thickness (a). The intermediate layer material can 
have a series of projecting ribs, to fit into matching openings in the 
working section (2) and base body (1), to bond them together by 
vulcanizing. Before vulcanizing, polymer plugs can be inserted into 
drillings in either of the outer sections (1,2), to bond with the 
polymer intermediate layer (3) during vulcanizing. The base body (1) is 
a circular ring, composed of ring segments, or it has a truncated cone 
shape. The components can also be bonded together by screw bolts, and a 
groove lock. 

USE - The process is for the production of components for the 
mechanical working of fiber suspensions. 
ADVANTAGE - The method allows suitable brittle materials to be used 
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with an effective bond to the base body. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a side section of the 
structure. 

Base body (1) 

Working section (2) 

Intermediate elastic layer (3) 

Bars (4) 

Porous end surface (5) 
Polymer layer thickness (a) 
Bar projection (c) 
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Abstract (Basic): DE 19712653 A 

To disperse a high consistency paper fibre material (S), it is 
broken down into fine crumbs and then passed into a steam zone (8) in 
the same assembly where the fibre crumbs are dispersed. Also claimed is 
an assembly where the structure of the units to break down the fibre 
mass into crumbs has scrapers or blades, with a ring-shaped steam zone 
(8) downstream of them, to heat the crumbs formed in the break-down 
section. The steam zone is followed by a dispersal zone (9), with 
radial expansion. 

USE - The method is for processing paper fibres recovered from used 
paper materials, for recycling. 

ADVANTAGE - The heating time is reduced, and the appts, is smaller 
than existing systems. 
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Abstract (Basic): WO 8504433 A 

Method of continuously processing suspensions containing particles 
of different size, comprises screening in a first stage to obt. accept 
and reject material, and passing reject material to a gap between 
relatively-rotating refiner members. Refined material is then recycled 
to the screening stage, pref. under flow control. 

ADVANTAGE - Suspensions are converted entirely to accept material. 
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